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Die Neuerungen in MET® Version 4.5 im Ueberblick:

NEU: Inverses Haus Modell

Ein toxischer Stoff, der im Innern eines Gebdudes freigesetzt wird,
gefahrdet einerseits Personen im Innern desselben Gebaudes und an-
dererseits Personen ausserhalb. Die Gasdichtheit der Umhullung
fuhrt draussen zu einer Kkleineren Gefahrstoffkonzentration als
drinnen. Das Modell berechnet nun den Konzentrationsverlauf im In-
nern und die toxische Gefadhrdung ausserhalb des Gebaudes. Anwen-
dungen findet dieses Modell z.B. bei Freisetzungen von giftigen
Stoffen in Industriegebauden.

¥ Inverses Haus Modell - Salzsaure

~Konzentrationsverlauf im Gebaude

~Eingaben

GebZudevolumen:

Gesamte Masse:

Konzentration [ppm]

Radius der Lache: | 5 |m_J
I

Luftsustauschrate pro Stunde:

i 4 /b Industriegebaude normal A || 4I =

“l 4000 6000

L S R Zelt [s]

Luftgeschwindigkeit: | 0.2 |£;|

i | Zuridksetzen | [ AEGL-1,2,3(10min) | - | [T]Ex-Grenzen oK

NEU: Abschatzung der Auswirkung einer Sprengstoff-Explosion

Neu kann die Wirkung einer Explosion eines chemischen Sprengstof-
fes, wie z.B. TNT, abgeschatzt werden. Das Modell berechnet den
reflektierten Spitzenliberdruck gemass Kingery!. Diese Methode wird
z.B. auch von der NATO? verwendet.

1 Kingery, C.N., Bulmash, G., Airblast Parameters from TNT Spherical Air Burst
and Hemispherical Surface Burst, Defence Technical Information Center, Ballis-
tic Research Laboratory, Aberdeen Proving Ground, Maryland, 1984

2 NATO, Allied Ammunition Storage and Transport Publication 1, Manual of NATO
Safety Principiles for the Storage of Military Ammunition and Explosives, 2010
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NEU: Auslieferung von MET auf USB-Stick

Neu wird MET betriebsbereit auf einem USB-Stick ausgeliefert. Das
heisst fir Sie, dass Sie keine langwierigen Installationen mehr
ausfihren missen. Einstecken, Starten, Loslegen.

Wenn Sie die Schnittstelle zum Kartenprogramm TOP50 oder Austrian
Map Fly einsetzen, konnen Sie diese nur verwenden, wenn sie MET auf
demselben PC verwenden auf welchem auch TOP50 oder Austrian Map Fly
installiert ist.

Selbstverstandlich kénnen Sie MET auch wie gewohnt auf einem Netz-
werk installieren. In diesem Fall sind weiterhin Vorbereitungsar-
beiten notig.

Weitere Neuerungen

e Aktualisierung der Drager-Prufrohrchen Datenbank und Stoff-
datenbank.

e Anderungen an den Stoffdaten werden neu in der Benutzerda-
tenbank ,,dbmetuser.mdb* gespeichert und nicht mehr in der
von uns gelieferten Stoffdatenbank ,,dbmet.mdb*. Dies er-
leichtert in Zukunft das Update der Stoffdatenbank und ge-
wahrleistet dass lhre Anderungen auch beibehalten werden.

e Das interne Kartenmodul ISiMap verwendet neu ein moderneres
Kartenformat. Die Zoomwerte konnen neu von 10%..100% einge-
stellt werden. Zur Beschleunigung der Ansicht kodnnen die
Zoomansichten vorberechnet und in der Kartendatei abgelegt
werden.

e Der Benutzer kann kleinere Karten selber importieren.

e Verwendung verschiedener Koordinatensysteme in ISiMap.

e Technologisch wurde das Programm auf die neuste Compiler-
Generation portiert. Verschiedene alte verwendete Datenbank-
zugrifftechnologien wie DAO und ADO wurden ersetzt durch ODBC.
Das Kartenmodul ist nicht mehr als ActiveX implementiert son-
dern wurde in das Programm integriert.

e Wenn Sie die Substanzdatenbank oder die Prufréhrchen Zuordnung
»eigenes Priufrohrchen” verwenden, konnen Sie Ihre Substanz-
Datenbank dbmet.mdb auf unseren FTP-Server kopieren. Wir
werden dann Ihre Daten in eine neue dbmet.mdb Ubernehmen und
Ihnen diese zusenden. Bitte nehmen Sie mit uns Kontakt auf:
info@isitech.com
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Die Neuerungen in MET® Version 4.8 im Uberblick:

NEU: Brandgas-Gemische

Das MET-Modul beriucksichtigt bei Branden automatisch das Brandgas-
gemisch entweder aus Literaturdaten oder es schatzt eine Gemisch-
zusammensetzung ab.

Die Gemischzusammensetzung die MET verwendet, z.B. bei einem Brand
von PVC, kann vom Benutzer, falls gewinscht, im Reaktionsexplorer
eingesehen werden.

NEU: Leitsubstanzen Brande

Im Dialog fir die Auswahl eines Mess-Prufrohrchens werden neu auch
Brand-Leitsubstanzen aufgefuhrt. Im Beispiel unten z.B. flr einen
Brand von Baumwolle:

Messen von
; = Hersteller

Messen von Name Toxizitat
| Kohlenmonosxid CO-5 5.0 ppm 10000 ppm 16 ppm PAC-2(1h)
Kohlenmenoxid C0-3000 1000 ppm 70000 ppm 16 ppm PAC-2(1h)

= Hersteller: Drager

Kohlenmonoxid Koﬁlena.'.tuffmonumd 2/a 2.0 ppm 30d.d ppm 16 ppm PAC-2(1h)
Kohlenmonoxid Kehlenstoffmonoxid 5/c 5.0 ppm 700.0 ppm 16 ppm PAC-2(1h)
Kohlenmenoxid Kohlenstoffmonoxid 8/a 8.0 ppm 1500 ppm 16 ppm PAC-2{1h)
Kohlenmaonoxid Kohlenstoffmonoxid 10/b 10 ppm 3000 ppm 16 ppm PAC-2(1h)
Kohlenmonoxid Kohlenstoffmonoxid 10/d... 10 ppm 2000 ppm 16 ppm PAC-2{1h)
Kohlenmonoxid Kohlenstoffmonoxid 10/c 10 ppm 250 ppm 16 ppm PAC-2(1h)
Kohlenmonoxid Kohlenstoffmonoxid 0,3%... 03 Vol% 7.0 Vol% 16 ppm PAC-2{1h)
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Modus Filter
(") Alle Prirfrahrchen anzeigen [~ Nur eigene Prafrohrchen auffuhren

1@ Fur eine der folgenden Substarzen: Bemerkungen zu Prifréhrchen Auer CO-10 (Val%) (D5085820)

| Substanz ‘ PAC-2" |
— Leitsubstanzen Brand:

Acrolein 0.1ppm =
Cyanwasserstoff 0.016 ppm =
Formaldehyd 0,036 ppm =
ohienmonoxd ___________i600m 7]

* bericksichtigt die Toxizitat der anderen Brandgas-omponenten

Zuriicksetzen |

Die dort angegebenen Toxizitatswerte bericksichtigen die Toxizitat
der anderen Leitsubstanzen.

Der Toxizitatswert AEGL-2 (1h) ist beispielsweise von Kohlenmonoxid
83 ppm. Misst man nun mit einem Priufrdéhrchen 50 ppm, dann ist der
AEGL-2 (1h) fur Kohlenmonoxid nicht Uberschritten. Allerdings ist
in diesem Fall trotzdem der Toxwert von Acrolein Uberschritten.
Damit kein Toxizitatswert der Leitsubstanzen uberschritten ist,
misste die Konzentration von Kohlenmonoxid kleiner als 16 ppm sein.
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NEU: Betrieb unter EMEREC von Rosenbauer

Das moderne Einsatzmanagementsystem EMEREC von Rosenbauer macht
Informationen mobil und durch Knopfdruck von uberall abrufbar. Die
Tir den Einsatz relevanten Daten (z.B. Brandschutzpléane, Lagebil-
der, Gefahrstoffdatenbanken) werden aus verschiedenen Quellen zu-
sammengefihrt, um dem Einsatzleiter ein Ubersichtliches Bild der
Lage, Ressourcen und vorhandenen Informationen zu geben.

Neu kann EMEREC auch mit MET fur Windows erganzt werden. MET wurde
mit einer Schnittstelle erweitert, um die Gefahrenzonen automatisch
oder manuell unter EMEREC darstellen zu kdnnen.

NEU: Sprache Deutsch und Englisch

Die Software ist neu in der Deutschen oder englischen Sprache ver-
fugbar. Der Benutzer kann die gewlnschte Sprache wahlen und bei
Bedarf wechseln.

NEU: Verwendung von PAC-Toxizitatswerten

PAC steht fur Protective Action Criteria. Es handelt sich um Toxi-
zitatswerte fur 1 Stunde. Diese fir die Planung und den Einsatz bei
einer unkontrollierten Freisetzung einer Chemikalie gedachten Werte
basieren auf den den AEGL-, ERPG- oder TEEL-Toxizitatswerten.

Ist der AEGL-2 (1 h) Wert bekannt, ist der PAC-2 identisch zu diesem
Wert. Ist der AEGL-2 (1 h) unbekannt wird der PAC-2 gleich dem
ERPG-2. Falls auch dieser unbekannt ist, wird der PAC-2 gleich dem
TEEL-2 Wert. Selbstverstandlich kdnnen Sie MET auch wie gewohnt auf
einem Netzwerk installieren. In diesem Fall sind weiterhin Vorbe-
reitungsarbeiten notig.
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NEU: Anzeige des Substanzdaten-Eigenschaftsfenster im Navigator

Das Substanzdaten-Eigenschaftsfenster kann im e ;
Navigator auf der linken oder rechten Seite g

angedockt werden. Das Fenster kann ausgeblen- | Dstenbankid 307803

Bezeichnung Methylparathion

det oder nur bei Bedarf eingeblendet werden. AT 000
B Gefahren-Klassifikation
Weitere Neuerungen
e Gefahrenhinweise Brandgase: Das Programm
erstellt einen Hinweis auf die gefahr- ...
lichste, akut-toxische Brandgaskompo- @ & Gunddsten
nente (ausser CO). o g0k

Molmasse 263.2 g/mol

NFPAT04

e Die Substanz-Datenbank wurde mit Struk- Schmelzpunkt 310°C
turformeln erganzt: Die Substanzdaten- s e
bank wurde mit rund 77000 chemischen Dichte 14 kg/
Strukturformeln der einzelnen Stoffe A N -
erganzt. Diese Erweiterung ist fur die Hl Thermodynamisch
Chemiker unter den Einsatzkraften ge- R
dacht. Geruch

e Erstellung einer Kopie einer Gefahren- Eﬁﬁium e
zone in ISiMap: Mit der Funktion ,Er- PAC2(L 1} 011 ppm
stelle Zonenkopie* wird aus der ange- el el

wahlten Gefahrenzone eine Polygonflache & sk

erstellt. Die Bearbeitungspunkte kénnen | *™™™ e
nun verschoben werden. Es kdnnen auch

neue Bearbeitungspunkte zugefigt oder 0

bestehende geltéscht werden. Diese Funk- e’fr”%

- - . - - Strukturformel | .1
tion ist nutzlich z.B. um eine Gefah- g P
renzone z.B. bis zu einer Strasse zu o
erweitern

e Darstellung der Gefahrenzonen in ISiMap
ist neu moéglich mit transparenter Farbe.

e Aktualisierung der Drager-Prufrohrchen Datenbank und Stoff-
datenbank.
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Die Neuerungen in MET® Version 5.0 im Uberblick:

NEU: Sicherheitsdatenblatter zu den Substanzen

Neu wurden die Substanzen in der MET Datenbank mit Sicherheitsda-
tenblattern erganzt (gemdss Verordnung (EG) Nr. 1904/2006). Von den
ca. 77000 Substanzen in der MET Datenbank sind Uber 5700 mit einem
Sicherheitsdatenblatt erganzt worden. Diese sind auch dann abruf-
bar, wenn keine Internetverbindung besteht.

Wenn Sie im Navigator ein Szenario wahlen, erscheint ein Hinweis
im neuen Bereich "Sicherheitsdatenblatter”. Durch Anklicken kann
das PDF-Dokument gedffnet werden.

incomp-Madul

Psoche [wer \Kn Bemerkung

300171600
Acetylbromid
506-96-7

Nr
e

NFPAT04 @

|

| 1 Chemisch-Physikalisch |

Bl Grunddaten ‘

Masse 0.020t

Molmasse 1230 g/mol

Schmelzpunkt -960°C

Siedepunkt 76.0°C

Dampfdruck 1627 mbar |
Dichte 17 kg/l

A0
B

| /)T

Sicherheitsdatenblitter

hAcetylbromid
Doppekiick fur mehr Informationen

T —

Explosive Reaktion mit Wasser [ “l Doppekick fir mehr Informationen

Photoionisationsdetektor
10.6 e g e ok
€V Donisierungspotential des Stoffs 10,6 e

Dampfdichte 3|

[ Brand- und Explosionsgefahr |
Thermodynamisch |
= Toxizitat |
|

|

L

lii

a0 aaan

W

TNT, trocken, Klasse 11 D
Vinylchlorid

B AEGL
E Geruch

Geruch
E PAC
PAC-L(Lh) 0.163 ppm
PAC-2(Lh) 179 ppm
PAC3(Lh) 107 ppm
& Andere
|5 Struktur
Summenformel C2-H3-Br-0

Personlicher Schutz
Doppelkick fur mehr Informationen

[Einsatz-Massnahmen
Doppekdick fiir mehr Informationen

ErsteHilfe
Doppelkick fir mehr Informationen

NEU: Uber 86<000 Sicherheitsdatenblatter, zuganglich iber eine

Vol ltextsuche

Neu sind dber 867000 Sicherheitsdatenblatter vorhanden. Bei der
Substanzsuche wird auch automatisch im Bereich der 867000 Sicher-
heitsdatenblatter gesucht. Die Sicherheitsdatenblatter konnen 1in
der Vorschau eingesehen werden.
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Suchbegriff (Jokerzeichen ist *):

Acetylbromid

Gefunden in alphabetischer Liste

Suchname

.Acetylcycluh exansulfonylperoxid
Acetyldimethylamin

|acetyleen Acetylen
Acetyleen, onder druk, opgelost Acetylen
:Acetyleen, opgelost in een door po... Acetylen
Acetylen Acetylen

.Acetylan tetrabromatum
Acetylen tetrabromid

Acetylbromidr

TivVolitext @ Name () CASNr (D) UN-Nr

Suchname
IAcetthmmid
| Methylbromid
.Ethylhmm\d

| Allylbromid
.Bu‘ty\brnmld

| Acetylchlorid
Oxalylbromid
|Benzylbromid
Bromacetylbromid
| Acetylfluarid
Propylbromid

i Hauptname

| Acetylbromir Acetylbromid
Acetylcarbinol Acetylcarbinol
|Acetylchlorid Acetylchlorid
Acetylchloruer Acetylchlorid
| Acetyichloryr Acetylchlorid
Acetylchloror Acetylchlorid

Acetylcyclohexansulfonylperoxid
N,N-Dimethylacetamid

11,2 2-Tetrabramethan
11,2, 2-Tetrabromethan

i Sic
oK ;
[ Abbrechen | [ nachste || vorherige || 1.sete || POFsfinen
i
D -

PGP H G IDDD DD

:Acetylan, dissolved Acetylen
Acetylen, dissous Acetylen
.Acetylan, geldst Acetylen
.Acstylsnrarhinn\ 2-Propin-1-ol
P B e N

Suche nach Sicherheitsdatenblatter MSDS (Joker: =, Unscharf: ~, Logisch und: and):

Suche

() Manuell

¥

|-

SIGMA-ALDRICH

1.4 Produktidentifikatoren
Produkirams

Produsinummer
Marke
CASNr

abgeraten wird

Idenliizierte
Varwendungan

Drchdatum 17,10 2012

1. BEZEICHNUNG DES STOFFS BZW. DES GEWISCHS UND DES UNTERNERMENS

Acetylbromid

00850
Fluka
506-86-7

12 Relovante identifizierto Verwendungen des Stoffs oder Gemischs und Verwendungen, ven denen

Laborchemialion, Heestollung von Staffen

1.3 Einzeihelten zum Lieferanten, der das Sicherheitsdatenblatt bereitstelit

Firma SigmaAldrich Chiemie GmbH
Indusiresirasse 25
CH-S471 BUCHS
Tesalon +41 B1-755-2511
Fax +41 8175658448
Emal-Ad fsial com
14 Notrufnummer
hiosfail Tel-Hr 41 B1-755-2285
145{GH)

+41 44.251-5151 (Tox-Zantrum)

I MOGLICHE GEFAHREN

21  Etikettoninhalte

Piktogramm

Signatwort
Gafahrenbazsichnunglen)
Ha4

Varsichtsmallnahmen
P280
PA0S + PIST ¢ PG

P10

Fioka - 00080

21 Einstufung des Stafls oder Gemischs

Einstufung gomall Verordnung (EG) Nr. 1272/2008 [EU-GHSICLP]
uzwirhung sl die Haut (Kalegorie 18)

Einstufung gemass EU-Richtlinien 67/S4UEWGC oer 199945EC
Reapiert hafig mil Wassar, Verursacht Verdtzungen

Kennzelchnung geman Verordnung (EG) Nr, 127212008 [CLF]

Gafshr
Vanursachl schusrs Varatsungen dar Haul ured schiwers Auganschiiden

Schutzhandschube! Schutzieidng! Aupenschutz’ Gesichisschutz
tragen,

BEI KONTAKT MIT DEN ALIGEN: Einige Minuten lang behutsam mit
Wasser splien. Vorhandene Kontaktiinsen nach Maglichkeit antfeman,
Weiler s

pelon
Safort GIFTINFORMATIONSZENTRUM odsr Arzt annfen

Substanzdaten | ADR | Synonyme Scherhé‘tsda‘tanbh‘lt‘

Die PDF-Dokumente sind auch dann abrufbar, wenn keine Internetver-

bindung besteht.

NEU: Anzeige der Szenario-Parameter in ISiMap
Im ISiMap-Kartenmodul werden die Gefahrenzonen angezeigt, sobald
ein bestehendes Szenario-Symbol angeklickt wird.

Weiter werden die wichtigsten Szenario-Parameter in einem Eigen-
schaftsfenster angezeigt. Sie konnen verandert werden, ohne dass
wie bisher die separate Szenario-Maske gedffnet werden muss. Dies
vereinfacht die Handhabung wesentlich, weil der Wechsel zwischen

verschiedenen sich Uberlappenden Programmfenstern entfallt.

MET® 15 Neuerungen seit Version 4.0
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2 x
Szenario-Haske ]
300kg
Puff
Kein Brand
Bodenrauhigkeit Land
B Wetter
Windgeschwindigkeit 50 km/h
Regen Kein
Tageszeit Nacht
Nebel Kein Nebel
Bedeckungsgrad Mehr als 50%
Halbjahr Winterhalbjahr
Andere
B Export
& Gefahrendistanzen und Ausgabe
Geruch r 50 m
Toxizitat - Im Freien 12 760 m
a ~ 1im
80m
Wolkenexpl- Glasbruch [ 760 m
Wolkenexpl.- Ohr r 40m
Tankexpl.- Fragment r 10m
Tankexpl.- Glasbruch r 20m
Tankexpl.- Ohr r 20m
B Feuerball - 1.Grad r
Feuerball - 2.Grad r
Feuerball - Holz r

e 0

NEU: Verbesserte Seitenvorschau in ISiMap
Die Seitenvorschau im Kartenmodul ISiMap wurde Uberarbeitet.

Ein wesentlicher Vorteil ist das schnelle Anzeigen, auch von gros-
seren Kartenausschnitten.

Zur Beschriftung kann der Benutzer die Kopf- und Fusszeile mit
einem eigenen Text erganzen.

NEU: ,,Karte bewegen* aktivieren Uber Doppelklick

(25000 % I5ihvian

Einfigen Extras

oM E
236 055 m || || Standard ‘ | OA
Ebenen Karte | Suche Favoriten Meues Standardobjekt  Block

einstellungen bewegen Szenario  einfigen=~  einfdgen -
- T

Navigator Kartenmodul

a Aktualisierung

Die Funktion ,,Karte bewegen* wird neu aktiviert oder wieder deak-
tiviert, wenn auf der Karte ein Doppelklick erfolgt.
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Die Neuerungen in MET® Version 5.5 im Uberblick:

NEU: Partikel-/Aerosolfreisetzung (MEHAS)

In der Pharmaindustrie werden vermehrt hochaktiven Substanzen (HAS)
eingesetzt. Ein Vorteil dieser Stoffe ist, dass sie beil niedrigen
Dosierungen wirksam sind. Diese finden z.B. Einsatz als antivirale
Medikamente, Mittel zur Behandlung von Krebsleiden, Schmerzmittel
usw. Eine bekannte Substanz ist das Botulinum toxin, das bei ver-
schiedenen Leiden, aber auch zu kosmetischen Zwecken als ,,Botox“
eingesetzt wird.

Die Mehrzahl der hochaktiven Substanzen (HAS) liegt in reiner Form
als Pulver vor (= Festkorper). Da mit dem bisherigen Modell MET
eine Ausbreitungsrechnung von Festkdrpern/Partikeln nicht moglich
ist, hat Prof. Dr. P. Butzer das Modell fur Effekte mit Hochaktiven
Substanzen, kurz MEHAS, entwickelt.

W

a

Das Modell wurde in das bisherige Bedienungskonzept eingebunden und
wird automatisch bei einem Feststoff gewahlt. Es erscheint als
zusatzliche Freisetzungsart in der MET Szenario-Maske:

Freizetzung

s f Freisetzungszeit [min]
IPa rtikel-/Aerosolfreisetzung (MEHAS) vJ i Simulator | .
1| Freisetzungstemperatur 12 |oC -

Somit kann diese neue Anwendung mit der bewdhrten und bekannten
Benutzeroberflache erschlossen werden.
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NEU: Einblendung ob ein Stoff krebserregend wirkt
Substanzen die krebserzeugend wirken, werden neu mit dem Text ,,Kann
Krebs erzeugen* oder ,,Kann vermutlich Krebs erzeugen* im Navigator

erganzt:

Gefahren

+ .

£

Instabiler Stoff
Explosionsgefahr bei Hitzeeinwirkung oder
Erschiitterung

MET® 15 Neuerungen seit Version 4.0

Gefahren

zas ist schwerer als Luft

und kann in die Kanalisation,
keller, Tiefoaragen usw sinken
und ein explosives Gemisch bilden,

Reaktiver Stoff
Heftige chemische Reaktion maglich
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NEU: Einfigen von Messpunkten in ISiMap

Im ISiMap-Kartenmodul konnen neu Messpunkte eingeflgt werden, die

automatisch eine eindeutige Indexzahl erhalten. Je

nach dem Sta-

tus des Messpunktes: ,Messpunkt geplant”, ,Messpunkt negativ‘,
,»6eruch oder Niederschlag wahrnehmbar*, ,Messung positiv (unter-
halb der Grenzwerte)*, ,,Messung positiv (oberhalb der Grenz-
werte)* wird der Messpunkt mit einer zugewiesenen Farbe einge-

farbt.

Im folgenden Bild sehen Sie die kreisférmigen Messpunkte 1, 2, 3,
4 und 5:

a Enfigen | Edras
Status 679273 m| [100% - @ 5
nten 237999 m ||| Standard e

ock Navigater Kartenmodul
fugen

5 Aktualisierung

@ schadensort

(7) Messpunkt geplant

. Messpunkt negativ

@ Geruch oder Niederschlag
wahrnehmbar

® Messungen positiv
(unterhalb der Grenzwerte)

® Messungen positiv
(oberhalb der Grenzwerte)

NEU: Der Farbschlissel der Gefahrenzonen ist neu
schaftsfenster ersichtlich

)
Stile P
* | § MET-Szenario 7 x
Substanz
Brom
[ suhe ][ msos | [ senao |
B Freisetzung
Masse 500 kg
Freisetzungsart Putf
Brand Kein Brand
Bodenrauhigkeit Land
B Wetter
Windgeschwindigkeit 100 km/h
Regen Kein
Tageszeit Tag
Nebel Kein Nebel
Bedeckungsgrad Mehr als 50%
Hlbjahr Winterhalbjahr
H Andere
] Gefahrendistanzen und Ausgabe
Geruch [l 1240 m
Todzitst-ImFreien  ¥[]  1020m ..
Toxizitat-ImHaus [~ [17] 190m

Aufschlagspunkt
Explosionszone

Wolkenexpl - Glasbruct ™ [l
Wolkenexpl.- Ohr |
Tankexpl- Fragment ™~ [l
Tankexpl- Glasbruch [ [l
Tankexpl.- Ohr i |
o |
o |
o]

Feuerball - 1.Grad
Feuerball - 2.Grad
F

euerball - Holz

auch im Eigen-

Im ISiMap-Kartenmodul werden die Gefahrenzonen angezeigt, sobald

ein bestehendes Szenario-Symbol angeklickt wird.

Weiter werden die wichtigsten Szenario-Parameter in einem Eigen-
schaftsfenster angezeigt. Neu wird neben den Gefahrendistanzen auch

der Farbschlissel eingeblendet (siehe Bild oben).

MET® 15 Neuerungen seit Version 4.0
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NEU: Einblenden eines Gitternetzes in ISiMap
Fir die Darstellung von Messwerten kann neu im Kartenmodul ISiMap
ein Gitternetz angezeigt, und die Messwerte kdnnen dort eingetragen
werden. Im folgenden Bild sehen Sie ein Gitternetz fir die Erfassung
von Radioaktivitatsmessungen:

O

s

o R

\\ ‘ .', {. 4;1Illl§i';' A
: -“m":§§!ggﬁﬁif;w %, ¥

Ergebnis
£
7S 6% \gn 1

E1 +
.

< I"Eq_l nsiy/hl

e
kein kefi kein
Ergebnis Ergebniz J g gebnis

g

= 0.3 usv/h| = 25usVifh

. "
Er
o ! : A
5 ' ai . 5 i _-.kel o)
I ariipeta =3
X A-‘:lc »
- a’y 4 = 4 » {
kein kein giff \=
Ergebni Ergeb geb ragbnis
) 37
OO M - i
. . \ i Bl "ﬁ
o \| s’ NG QAN | _ wo | e
Ergebyis | i qeb Ergebnis | E s | Ergebnis | Er gehni Ergebnis
r_ : L4 .. y -.‘F’-"-‘-_P-“‘
3 AT : O Ee = 3
kein\- i Sl i kein BN kel
Ergebnis i 2 E : E ‘Ergebmis | Ergébn “Eragebni
7 & :
oS

Weitere Neuerungen und Verbesserungen
e Die Substanz-Datenbank und die Uber 80“000 Sicherheitsdaten-
blatter wurden aktualisiert.
e Der Exportdialog fiur den Export der Gefahrenzone wurde Uber-
arbeitet.
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Die Neuerungen in MET® Version 6.0 im Uberblick:

NEU: Verwendung von Openstreetmap-Karten

OpenStreetMap ist ein Projekt, bei dem jede Person frei nutzbare
Geodaten erfassen kann (siehe http://openstreetmap.com). Daraus
konnen geografische Vektorkarten erstellt werden.

Der Kern des Projekts ist eine Wiki-ahnliche Datenbank mit geogra-
phischen Daten. Zurzeit sind 2.3 Millionen Benutzer bei OpenStreet-
Map registriert, die bis heute rund 5 Milliarden GPS Punkte erfasst
haben.

Neu konnen in MET fur Windows OpenStreetMap-Daten vom Benutzer
eingebunden werden. Ist die Kartendatei in MET verlinkt, ist keine
Internet-Verbindung ndotig um die Karte verwenden zu kénnen.
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Vorteile der Openstreetmap-Karten:
e Der Benutzer kann nach Inhalten, wie Ortschaften, Strassen-
namen, Postleitzahlen usw. suchen.
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e Wo Daten fehlen, oder wenn Fehler in den Daten entdeckt wer-
den, konnen sie selbst erganzt und editiert werden — zum ei-
genen Nutzen, aber eben auch zum Nutzen aller Anderen, die
an dieser Community partizipieren.

e Die Karten sind frei verfiugbar und deshalb kénnen Landerkar-
ten mitliefern werden.
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NEU: MET fur Windows ist unter Microsoft Windows 10 nutzbar.
MET fir Windows 6.0 kdnnen Sie neu auch unter Windows 10 nutzen.

NEU: Erweiterung des MET- und MEHAS-Modells
Anderungen im Modell MET:

e Die Freisetzungszeit wird als Vorgabe neu auf 60 Minuten,
statt bisher auf 30 Minuten festgesetzt.

e Neu konnen im Brandfall ebenfalls die Anzahl Verletzte und
Tote abgeschatzt werden.

Anderungen im Modell MEHAS:
e Der Ausbreitungswinkel wird neu gemdss Pasquill gerechnet.

e Die Abbruchgrenze bei der Kontamination wird die Aufwirbelung

abgeschatzt und der Abbruch erfolgt Uber den AGW/MAK (TLV)-
Wert.
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NEU: Aktualisierung der MSDS-Datenbank und der Prufrohrchen-Da-
tenbank
e Uber 80000 Sicherheitsdatenblatter (MSDS) von Sigma-Aldrich
gultig ab 1.11.2015 wurden Ubernommen, sowohl in deutscher
wie in englischer Sprache.
e Die Prufrohrchendatenbank wurde aktualisiert. Neu sind Uber
200 Gastec-Datenblatter im PDF-Format eingebunden.
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Die Neuerungen in MET® Version 6.5 im Uberblick:

NEU: Freisetzung von komprimiertem Gas aus Tank

Bei Tanks mit komprimiertem Gas, kann neu mit Hilfe dieser Neuerung
die Freisetzungsrate und somit auch die Gefahrendistanzen abge-
schatzt werden.

Es kann entweder eine Freisetzung mit Loch in der Tankwand (A) oder
eine solche mit Loch in einer Versorgungsleitung (B) abgeschatzt
werden.

Diese Erweiterung ist von Interesse fiur Storfallbetrachtungen oder
die Illustration welchen Einfluss z.B. die Lochgrésse auf die
Freisetzungsgeschwindigkeit hat.
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NEU: Dampfdruckverlauf aus chemischer Struktur

Fir die Abschatzung der Freisetzung aus einer Flussigkeitslache,
ist der Dampfdruck der Substanz ein wichtiger Faktor. Dieser ist
aber meist nur fir eine gewisse Temperatur, z.B. 20°C bekannt.
Fliesst nun eine Flussigkeit auf einen heissen Untergrund, wie eine
geteerte Strasse im Sommer, oder ist die Flussigkeit selber warmer
oder kalter, dann ergibt sich eine Abweichung.

Beispiel: Wird mit dem Dampfdruck von Methanol ber 20°C gerechnet
ist aber die Temperatur der Flussigkeit 37°C, resultiert eine Un-
terschatzung der Freisetzungsrate um den Faktor 2.3x. Ist die Tem-
peratur 3°C resultiert eine Uberschatzung der Freisetzungsrate um
den Faktor 2.7x.
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Um diese Abweichung zu reduzieren, wurde bisher in MET fiur Windows
der Dampfdruck in Abhangigkeit der Temperatur als eine Dampfdruck-
funktion in der Datenbank hinterlegt, oder die Abhdngigkeit wurde
mit dem kritischen Druck und der kritischen Temperatur abgeschatzt.
Da diese Daten nur fir wenige Substanzen bekannt sind, erlaubt eine
Modellerweiterung nun die Bestimmung des kritischen Druckes und der
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kritischen Temperatur aus der chemischen Struktur und des gemes-
senen Siedepunktes mit Hilfe der Methode von Wilson und Jaspersond
zu bestimmen. Da bei vielen Substanzen der Siedepunkt und die
Struktur bekannt sind, erweitert diese Methode die Genauigkeit
der Lachenfreisetzung erheblich.

Andere Anderungen im Modell MET:

e Mechanische Windmessgerdte messen eine Windgeschwindigkeit ab
0.4 - 0.6 m/s (entspricht 1.4 bis 2.1 km/h). Eine Windge-
schwindigkeit von 0.0 km/h kann z.B. bedeuten, dass die reale
Windgeschwindigkeit bei 1.5 km/h liegt. Deshalb wurde das
Modell fir den Fall von niedrigen Windgeschwindigkeiten an-
gepasst (< 1 km/h). In diesem Bereich zeigt das Modell immer
einen Ausbreitungswinkel von 360° an.

NEU: Aktualisierung der MSDS-Datenbank und der Openstreetmap-
Karte
e Uber 80°000 Sicherheitsdatenblatter (MSDS) von Sigma-Aldrich
2016 wurden ubernommen, sowohl in deutscher wie in englischer
Sprache.
e Die Openstreetmap-Karte auf dem Stick wurde aktualisiert.

3 B.E.Poling, J.M.Prausnitz, J.P.0’Connell, The Properties of Gases und Liqg-
uids, McGraw-Hill, 2001
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Die Neuerungen in MET® Version 7.0 im Uberblick:

NEU: Erweiterte Auswahl an Behaltnissen
In der Szenario-Maske des MET-Moduls stehen neu kleinere Behalt-
nisse, wie IBC und Fasser, zur Auswahl bereit.

— Umgebung, Wetter

Kein Nebe| ~ || Kein Regen ~ || Mehr als 50 % bedeckter Himme/ ~ || Land L% Lufttemperatur °C v Meteo
Kein Brand w || Tag | | Sommerhalbjahr ~| RelFeuchte |50%  ~ Lufidruck | 87000 :Pa | >
| ‘Wind-Geschwindigkeit + Wind aus Richtung T
| 5||kmh  « || Windrichtung wird durch Rauch angezei ~ | Aus Richtung N Winke! |
. oty Wiy i sorch i aogeasict | [ooe]ly “]wnwim[ o]

— Substanzwahl (Jokerzeichen ist *), Masse und Volumen

‘|Chlurbenzul | Konz. dh

Masse 0354207 | 't | Behatnisvoumen [[NEY v Filngsgrad [8o%
— Freisetzung

& = Freisetzungszeit [min] 60
Lachenverdampfung ~ Geometrie — |
Freisstzungstemperatur 28 [ec

2xEv

Die Fassbilder wurden mit einer Angabe der Anzahl ergénzt. Damit
kann die gewlnschte Menge Fasser schnell gewadhlt werden, ohne dass
der Benutzer das Volumen errechnen muss.

NEU: Schnelle Wahl eines Brandes uUber den neuen Schalter ,,Brand-
gutL‘

In der Szenario-Maske kann Uber den Schalter ,,Brandgut“ der zuge-
horige Dialog gedffnet werden:

o4 Ausschneiden || [7] Statusleiste /D* ) o
Kopieren ) ,s : : it
nfigen — Brandgut || Reaktions || Eingabe Navigator Kartenmodul
e Markierer explorer || Assistent

Mit der Hilfe der Combobox wird der gewinschte Brand des Brandguts
gewahlt und mit OK bestatigt. Das Programm ladt dann die zugeord-
neten Daten ins aktive Szenario.
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NEU: Bodenrauigkeit ,,Schlucht*

Stromt eine Schwergaswolke durch ein schmales Tal, eine Schlucht
oder eine Strassenschlucht kann die laterale Ausbreitung (in die
Breite) behindert oder gar verunmoglicht sein. Dies fihrt zum Ver-
gleich mit einer Ausbreitung auf offenem Geldnde zu einer Gefah-
renzone, die weiter reicht. Im MET-Modell kann dies mit der neuen
Bodenrauigkeit ,,Schlucht* bericksichtigt werden.

I Stadt v l

. Dorf
Land
'Wald
-Ueber See
Schlucht

NEU: Exportiere Substanzdaten zur MET App

Mit dieser Funktion kdonnen Substanzdaten aufbereitet und verschlis-
selt zum Datenaustausch-Server transferiert werden. In der MET App
kdonnen diese Daten heruntergeladen und verwendet werden.

Optionen
[] Sicherheitsdatenblatter (MSDS) exportieren.

Filter
Nur Substanzen mit mindestens einem Toxizitatswert exportieren

[ ] Filterdatei verwenden:

Transferiere Datenbank zum Datenaustausch-Server

Neben den Substanzdaten koénnen auch die Sicherheitsdatenblatter
(MSDS) mittransferiert und in der MET App eingesehen werden.

Mit Hilfe der Filterfunktion werden nur Substanzen transferiert,
die einen Toxizitatswert aufweisen. Durch Angabe einer Filterdatei
kénnen nur Stoffe aufgrund der Datenbank-ID oder eines Reguldren
Ausdrucks der CAS-Nr (,,RegEx-Regeln®, siehe https://de.wikipe-
dia.org/wiki/Regularer_Ausdruck) aufbereitet und Ubermittelt wer-
den.

MET® 15 Neuerungen seit Version 4.0 Seite 21



NEU: Aktualisierung der Substanzdatenbank und der Openstreetmap-
Karte
e Die Substanzdatenbank wurde aktualisiert und ergénzt mit
Uber 390 neu angelegten Stoffen samt Toxizitatswert.
e Die Openstreetmap-Karte wurde aktualisiert.
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Die Neuerungen in MET® Version 8.0 im Uberblick:

NEU: Distanzradien werden im Kartenmodul gezeichnet und Gefahren-
zonen beschriftet

Im Kartenmodul werden konzentrische Distanzradien um den Quellenort
gezeichnet, falls auf das Szenario Symbol geklickt wird. Die Ge-
fahrenzonen werden zusatzlich mit den Zonennamen und der Gefahren-

distanz beschriftet.
= Geruch’, (Im Freien *
T &S

200 m

< >

NEU: Substanzdaten erganzt mit TRGS 905 (= CMR) Daten
Die Angaben zu krebserzeugenden,
erbgutverandernden, fortpflan-
zungsgefahrdenden und frucht-
schadigenden Eigenschaften von
Stoffen sind der Liste der
krebserzeugenden, erbgutveran-
dernden oder fortpflanzungsgefahrdenden Stoffe (CMR-Liste)
(Institut fur Arbeitsschutz der Deutschen Gesetzlichen Unfallver-
sicherung) entnommen. Die Grundlagen fur die Einstufung sind:

B TRGS resp. CMR
K - Krebserzeugend 1B
M - Erbgutverdndernd 2
RF - Fruchtbarkeitsgefadhrdend 2
RD - Entwicklungsschadigend
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e Tabelle 3 des Anhangs VI der Verordnung (EG) Nr. 1272/2008
(GHS-Verordnung, CLP-Verordnung) bis einschliesslich des An-
hangs VI der Verordnung 2016/1179

e TRGS 905 "Verzeichnis krebserzeugender, erbgutverandernder
oder fortpflanzungsgefahrdender Stoffe™

NEU: Erganzung mit mehr Branddaten, auf welche Uber den Schalter
,.Brandgut* zugegriffen werden kann

In der Szenario-Maske kann Uber den Schalter ,,Brandgut” der zuge-
horige Dialog getffnet werden:

Vinylchlorid= MET Dateiszenario

@] i (= P, o
[V] Statusleiste /‘?\‘ & 1 @ R f

‘Bvandgut Reaktions || Eingabe Navigator Kartenmodul
explorer || Assistent

I | J

| I n

Mit der Hilfe der Combobox wird der gewinschte Brand des Brandguts
gewahlt und mit OK bestatigt. Das Programm ladt dann die zugeord-
neten Daten ins aktive Szenario.

NEU: Aktualisierung der Substanz-, Prifrohrchendatenbank und der
Openstreetmap-Karte
e Die Substanzdatenbank wurde aktualisiert und erganzt mit 121
neu angelegten Stoffen samt Toxizitatswert.
e Die Prufrohrchendatenbank wurde gemdss dem ,,Drager-Rohrchen
& CMS-Handbuch*, 18. Auflage, 2018 aktualisiert
e Die neuste Version der Openstreetmap-Karte wurde Ubernommen
und konvertiert.
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NEU: Abschatzung der Toten und Verletzten mit ortsabhangigen Be-
vblkerungsdichten

Bisher konnten die Toten und Verletzten bei einer toxischen Frei-
setzung mit der Angabe von zwei Bevélkerungsdichten abgeschatzt
werden. Neu konnen:

e mehrere Zonen koénnen entweder als Polygon-, Rechtecks oder
als Kreisflache mit unterschiedlichen Bevilkerungsdichten de-
finiert werden.
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e Es konnen Prasenzfaktoren fir die Wohnbevolkerung und die
Arbeitsbevolkerung erfasst werden. Diese bericksichtigen z.B.
dass sich an einem Arbeitstag weniger Personen in einer Wohn-
zone aufhalten.

B | Abschétzung Anzahl Verletzte und Tote

h X

Parameter Simulation Aktive Ebene mit Bevilkerungsdichten
Resultate
Min. Anz. Iterationen: 10000 Aussen: Innen: I Standard e l Sonst [P Aen2):
Max. Anz, Iterationen;| 200000 25400 | |  Prasenzfaktoren [0..100%]
S b e 10 10.0 —_

Toleranz Flache: ’ (®) Wohnbevélkerung () Arbeitsbevélkerung
Toleranz Verletzte: ‘ 0.5 ‘ l 0.0234 ‘ I — ‘

Gittergrosse 2esiche Ver 9 Anwesend: Davon Aussen:
Laénge Breite einer Zelle [m]: Wochentag (7 - 19 Uhr): 30 10
Ansicht Gitter Nacht Woche (19 - 7 Uhr): 90 1
Wert: Art: Wochenendtag (7 - 19 Uhr): 60 10
(O Ausgeblendet (® Aussen Nacht Wochenende (19 - 7 Uhr): | 100 ‘ \ 1 l
(O Personendichte [P/km2] (O 1nnen

Resultate

(O Anzahl Treffer Aussen: Innen:

® verletate Verletzte: 2.70 l T

O Tote Tote: 0.108 | -
Startzeit der Freisetzung:
® systemzeit (O Manuell [ Montag , 10. Dezember | I'I"B'- 35:19 3 ‘ E Abbrechen

NEU: Anzeige der Wetterklasse

Neu kann im Szenario unter der Rubrik «Umgebung, Wetter» die von
MET abgeleitete Wetterklasse angezeigt oder es kann eine Wetter-
klasse ausgewahlt werden. Damit dies moglich ist, muss in den Op-
tionen unter dem Reiter «Extras» ,,Optionen; MET; Verschiedenes*
«Feld Wetterklasse einblenden» aktiviert sein.

ﬂ Szenario Zonen ] Chemie&Physik | Toxiad | b ﬂ
Umgebung, Wetter
Kein Nebel v | Kgin ~ || Weniger als 50 % bedeckter Himmel v || Stadt . Lufttemperatur °C v Meteo
Wetterklasse c » | Kein Brand ~ || Tag “ | | Winterhalbjahr ~ | RelFeuchte Luftdruck hPa v >
Wind-Geschwindigkeit + Wind aus Richtung
km/h » || Wind spiirbar im Gesicht, Blatter sduseln, Windfahnen werden vom Wind bewegt +~ Aus Richtung N v | Winkel [?] E
Substanzwahl (Jokerzeichen ist *), Masse und Volumen
I Salzsaure | Konz. |42% v i
Masse 109085 | [kg +| Behaknis-Volumen | «| Folungsorad [100% -
Freisetzung -
{7 . Freisetzungszeit [min] 30 mis,
Lachenverdampfung v Geometrie )
Fr tz1 1 it 1fec ~
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Die Neuerungen in MET® Version 10 im Uberblick:

NEU: Lachenverdampfung fir verflissigte Gase

Bei Substanzen, wie verflissigtem Chlor, dessen Siedepunkt tiefer
als die Bodentemperatur liegt, liefert der Warmeaustausch zwischen
Boden und Flissigkeit einen markanten Warmebeitrag. Die bisherige
Lachenverdampfungsformel von Clancey/Sutton bericksichtigt diesen
Beitrag nicht und ist deshalb nur fir Flissigkeiten deren Siede-
punkt hoher als die Bodentemperatur liegt geeignet.

Das Programm wahlt je nach den zur Verfugung stehenden physikali-
schen Substanzdaten automatisch in erster Prioritat die neue La-
chenverdampfung-Formel gemdss Brighton und in zweiter Prioritat die
bisherige Formel gemdss Clancey/Sutton.

@ Simulator fiir Lachenfreisetzung einer Fliissigkeit

s

Anzeigemodus Grafik: eigesetzte Masse aus Lache ‘

Freigesetzte Masse aus Lache

Startzeit der Freisetzung:

(@ systemzeit (O Manuell

Lachengeometrie
(O Kreisformige Lache:

Radius der Lache - 'm-Meter

(O Rechteckige Lache:

B
)
@
a
2

Lange der Lache: - @am - Centimete

Breite der Lache: ~ 'm-Meter v
(®) Lache mit bekannter Schichtdicke:

Masse:

Schichtdicke: ‘ 1.5 ‘ om - Centimeter

Freisetzungszeit [Minuten]: | 30 |
Lachenuntergrund e
Standard . ‘ Zeit [Minuten]
Bodentemperatur: | l*"‘ oC v Brighton
Aktives Model: (@ Brigthon (Neu) (O Sutton (Al =

NEU: Einsatz von QSAR Daten fir unbekannte Stoffeigenschaften

Die Gefahrstoffdatenbank in MET enthdlt zu jeder Substanz verschie-
dene physikalische, chemische und biologische Angaben, wie z.B.
Dampfdruck, Molmasse, Siedepunkt, Toxizitat, usw.

Ist eine Angabe, wie der Dampfdruck, einer Substanz in der Datenbank
nicht vorhanden, bleibt das entsprechende Feld leer und es wird mit
«---» angezeigt. Wird diese Substanz nun vom Benutzer aufgerufen,
kdénnen nur die Gefahrenabschatzungen vorgenommen werden, die diese
Eigenschaft nicht bendtigt.
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Wie gut ist die MET Gefahrstoffdatenbank mit Angaben gefillt (=
Fallungsgrad)? In der folgenden Grafik kann man den prozentualen
Anteil von 8000 Substanzen sehen, die einen Wert fir eine Eigen-
schaft aufweisen. Dabei werden nur Substanzen gezahlt, die eine
Molmasse enthalten, daher ist der Fullungsgrad bei der Molmasse
100%:

Prozentualer Anteil der Substanzen mit
einem vorhandenen Datenwert

Molmasse

Toxizitdt LD50

UEG

Zindpunkt

Flammpunkt

Dampfdruck

Siedepunkt

Schmelzpunkt

o

20 40 60 80 100

Was bedeuten unbekannte Substanzdaten fur die Gefahrenanalyse?

Will der Benutzer nun eine Ausbreitungsrechnung fur eine ausgelau-
fene Flussigkeit erstellen und der Dampfdruck ist nicht vorhanden,
kann die Freisetzung aus der Lache nicht berechnet werden. Eine
Alternative ist es in diesem Fall eine schlagartige Freisetzung zu
wahlen, weil der Dampfdruck nicht benodtigt wird. Die ermittelte
Gefahrendistanz kann dadurch weit hoher ausfallen, z_.B. 2500 Meter
statt 500 Meter. Das Nicht-Wissen des Dampfdruckes fihrt zu einer
grosseren Gefahrendistanz.
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Ein anderer Fall liegt vor, wenn die Toxizitat unbekannt ist, weil
dann eine toxische Gefahrenabschatzung nicht moéglich ist. Wie kann
in einer solchen Situation gehandelt werden? Der Unfall kann so
behandelt werden, wie wenn die Substanz unbekannt ist. Oder viel-
leicht wird der Chemiefachberater aufgrund der bekannten Informa-
tionen sich ein Profil der Substanz zusammenstellen. Oder viel-
leicht kann aufgrund der chemischen Struktur versucht werden den
Stoff einzuschatzen. Z.B. eine Isocyanat-Gruppe im Molekil wird den
Stoff als toxisch heikel erscheinen lassen, usw. Dies ist aller-
dings nur mit Expertenwissen méglich. Unter Zeitdruck eines Unfalls
ist das kaum zu leisten.

Eine andere Moglichkeit ist es mit QSAR Methoden eine Substanzei-
genschaft abzuschatzen. Die Abkirzung QSAR steht dabei fir *Quan-
titative structure-activity relationship”™ was als Quantitative
Struktur-Wirkungsbeziehung Ubersetzt werden kann. Es handelt sich
dabei um chemometrische Verfahren um aus der chemischen Struktur
physikalisch-chemische oder toxikologische Eigenschaften abzu-
schatzen.

Anzeige und Verwendung von QSAR-Daten in MET fur Windows

QSAR abgeschatzte Stoffdaten ersetzen experimentelle Daten in MET
nicht. Sie kommen nur dann zum Einsatz, wenn experimentelle Daten
in der Datenbank fehlen.

In MET kann der Benutzer entscheiden ob er QSAR abgeschatzte Stoff-
daten zulassen mochte oder nicht. Beim Start von MET wird der
Benutzer gefragt ob er QSAR abgeschatzte Stoffdaten zulassen
mochte. Er kann diese Einstellung in den MET Optionen jederzeit
wieder &andern.

QSAR abgeschatzte Stoffdaten erscheinen in MET in blauer Farbe:

B Chemisch-Physikalisch

B Grunddaten
Masse 1.0t
Molmasse 119.9 g/mol
Schmelzpunkt -36.1°C
Siedepunkt 140.5 °C
Dampfdruck 14.1 mbar
Dichte 1.8 kg/I

Dampfdichte
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Fullungsgrad der Datenbank mit QSAR-Daten

Substanzeigenschaften kdnnen mit QSAR abgeschatzt werden, wenn die
Struktur der Substanz bekannt ist, und das QSAR Rechenmodell die
Substanzklasse unterstitzt. Das fuhrt dazu, dass in einer Datenbank
ein grosser Prozentanteil an Substanzen abgeschatzt werden kann.

Dies wird in der folgenden Grafik ersichtlich, in der die Fullungs-
grade fir die experimentellen- und die QSAR abgeschatzten Daten
ersichtlich sind. Der Fullungsgrad ist mit QSAR-Daten bis zu 20-
fach hoher:

Fllungsgrad [%] der Substanzdatenbank mit
experimentellen- und QSAR-Daten

Dampfdruck

Dichte

Flammpunkt
Kritische Temperatur
Kritischer Druck
Schmelzpunkt
Siedepunkt

Toxizitat PAC-2

Wasserloslichkeit

~
o
o]
o
[Xe)
o

100

o

10 20 30 40 50 60

M Experimentell W Experimentell mit QSAR
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NEU: Verbessertes Modell zur Abschatzung der Schutzwirkung von
Geb&uden

Das Modell zur Berechnung der Schutzwirkung von Gebauden wurde
angepasst. Bei langer andauernden Freisetzungen, wie z.B. Branden,
wurde die Schutzwirkung bisher unterschatzt.

NEU: Die Daten eines Messpunktes lassen sich ausdrucken
Wenn Sie Messpunkte auf die Karte einfugen, konnen Sie neu die
zugeordneten Messdaten ausdrucken oder als PDF-Datei ausgeben.

Datenhistorie

= & = | 1) 3 Voschau schesen
Fahr... Datum Zet  Messwert Messgerat Fahrzeug
0 2611218 184914 3ilppm Driger AXS PU255
s 26112019  18:48.02  620ppm Drager AXS PU2S5 Hessprobkol: X.05
8  26.11.2019 18:45.50 1400 ppm Drager AXS PU2SS Fositon: . 749925m, 186333 m
7 2%1L218 184242 1330ppm Drager AXS PU255 P N T
6 26112019 183914  1240ppm Drager AXS PU255
5 26112019 183849  1120ppm Drager AXS PU255
4 26112019  183%.18  1000ppm Drager AXS PU2SS
3 2612018 183207 52ppm Drager AXS PU255
2 %1L218 18:30.51 101ppm Drager AXS PU255
1 26112019 18:27.07  20.0ppm Drager AXS PU2S5
Loschen

Erfassung eines neuen Messwerts:

Neu 2019/11/26 @~ | [18:31:22 :‘ [s0 | [pom
0.01-1.0 1.0-100.0 100.0 - 10000.0

Messgerat (max. 100 Zeichen): Fahrzeug (max. 100 Zeichen):

Protokol Drucken Zufiigen

NEU: Schneller ein Szenario auf die Karte einfigen
In der Szenario-Auswahl wird das zuletzt aktive Szenario als Vor-
gabe angezeigt.

@ szenario-Auswahl x

Im Navigator vorhandene Szenarios

Subst

Chior

Bromacetonitril
(1,1-Dimethylethyl)-benzen
Acetonitril

Methanol

| Ubernehme das ausgewshite Szenario | ‘

v

Alternativen

Erstelle neues Szenario Lade Szenario von Datei

Abbrechen
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Die Neuerungen in MET® Version 11 im Uberblick:

NEU: Daten der Wassergefahrdung WGK verfigbar

Gefahren

Zum Schutz von Gewdssern werden Stoffe
nach threr Wassergefahrdung in Wasserge- ‘
fahrdungsklassen (WGK) eingestuft:

Dampfe sind schwerer als Luft
und kénnen in die Kanalisation,

WGK 1 schwach wassergefahrdend Keller, Tiefgaragen usw sinken
WGK 2 wassergefahrdend :::”“Wm:f““¢“““
WGK 3 stark wassergefahrdend e {xnﬁaimuauu
AEGL-2 (4 Std): 0.48 ppm
\ === Kann Krebs erzeugen (18) ===
bzw. als Toxische Brandgaskomponente:
nwg nicht wassergefahrdend AEGL-2 (1 5td): 12 ppm
awg allgemein wassergefahrdend

Reaktiver Stoff
Heftige chemische Reaktion méglich

Toxische Gefahrenzone ist Uber den
= = - Geruch nicht erkennbai
Neu ist in der MET Substanzdatenbank die s o

Stoff ist bei Umgebungstemperatur eine

Einstufung gemass WGK vorhanden. Flussigkeit
Schmelzpunkt: -82 °C
Siedepunkt: 77 °C

Die Gefahrenhinweise im Navigator enthal- Wassergefahrdung WGK3
- - Leichter als Wasser (rel.Dichte: 0.80)
ten in dunkelblauer Farbe die Wasserge- Leicht wasserloslich: 0.07 ko/

fahrdung WGK, die Loslichkeit und ob der
Stoff leichter oder schwerer als Wasser ist.

NEU: Unterscheidung zwischen heissem und kaltem BLEVE

Eine der wichtigsten Gefahren bel der Lagerung oder Transport von
brennbaren Substanzen sind deren Brand- und Explosionsgefahr.

Bei der Explosionsgefahr ist ein BLEVE von besonderer Bedeutung,
wegen des massiven Schadenspotentials.

Die BLEVE-Explosion wird gelegentlich beschrieben als eine schlag-
artige Freisetzung eines druckverflissigten Gases. In der Folge
entstehen ein Feuerball und eine Explosionsuberdruckwelle. Die Aus-
wirkungen fur Beide werden in MET berechnet.

Ein Feuerball kann aber auch bei einer Freisetzung einer Flissig-
keit, wie z.B. Benzin beobachtet werden. Die Intensitat der Strah-
lung ist kleiner als bei einem klassischen BLEVE wie mit einem
druckverflissigten Gas.

In MET wurde bisher zwischen Substanzen unterschieden bei denen ein
Feuerball zu erwarten ist und bei Welchen nicht. Als Kriterium
wurde dann ein Feuerball berechnet falls der Dampfdruck der Sub-
stanz beir 50 °C mehr als 1.1 bar betragt. Wenn ein Feuerball gemass
diesem Schema zutrifft, wurde die Gefahren wie bei einem BLEVE
Feuerball berechnet.
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Beispiele:

Substanzen Feuerball bisher ja oder nein
Ethanol, Methanol und Hexan Nein
Benzin, Pentan und Propan Ja

Neu wird ein BLEVE unterteilt in heissen und kalten BLEVE.

e Ein heisser BLEVE ist dann gegeben, wenn sich die Substanz in
einem Tank kurz vor der Explosion in einem superkritischen
Zustand befindet. D.h. es gibt keine Flissigkeits- und Gas-
phase, sondern nur noch eine superkritische Phase.

e EiIn kalter BLEVE ist dann gegeben, wenn sich die Substanz
nicht in einem superkritischen Zustand befindet. Die Masse,
die beil einem kaltem BLEVE freigesetzt wird entspricht dem
Flashanteil.

NEU: Thermische Strahlung eines Lachenbrand

Neu werden die Gefahrendistanzen bei einem Brand einer Lache be-
rechnet. Je nach dem welcher Wert grosser ist, wird die Gefahren-
distanz fur den BLEVE oder den Lachenbrand auf der Szenario-Maske
angezeigt. Uber den Schalter «Simulator» ist in der Grafik ersicht-
lich fur welche Thermische Strahlung dieser Wert gilt.

sty Simulator fir Lachenfreisetzung %
Anzeigemodus Grafik:  Freigesetzte Masse aus Lache
Gefahrendistanzen Feuerball und Hitzestrahlung Lachenbrand

[ Feuerball [ Lachenbrand
130 - -

Startzeit der Freisetzung:

@ systemzeit O Manuell
120—----

110 ---

Lachengeometrie
= 100 - -
(®) Kreisformige Lache:

Radius der Lache [ 10 ‘ m - Meter < 90—----
(O Rechteckige Lache: . 80-----
3
Lange der Lache: m - Meter @
= 79---
Breite der Lache: m - Meter
~ B0—----
(O Lache mit bekannter Schichtdicke:
Masse: 10 't-Tonne 50 - - -
Schichtdicke: = am - Centimeter 40
Freisetzungszeit [Minuten]: ‘ 180 J 30+----
Einwirkzeit [Minuten]: 207 204 ---
Lachenuntergrund 1.Grad 2.Grad Holz
Feuerball 130 60 50
Bodentemperatur: 14 | e Lachenbrand 40 30 20
Aktives Modell: Brigthon (Neu] Clancey/Sutton (Alt kse tzer m
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NEU: Einblenden von GPS-Positionsdaten

Im Kartenmodul von MET kdnnen die GPS-Positionsdaten von Personen
oder Objekten live dargestellt werden. Die MET Software ist fir die
Verwendung der OwnTracks App ausgerichtet. Es handelt sich um eine
freie Software, die auf Apple 1Phones oder Android Handys instal-
liert werden kann und die GPS-Positionsdaten des Handys zu einem
MQTT-Server uUbermittelt.

MET fur Windows kann diese Positionsdaten von diesem MQTT-Broker
abrufen und die Position auf der Karte darstellen:

Alpen - ISiMap
Einfagen Extras
= = <UT 7 e
| [ Statusteiste. | E | 9563511 (5% P &y H ﬂ * il C/): @ l @ B
[] Quadranten || N:|  46.97223°| lStandard [ ror
. B Ebenen Karte  Suche Favoriten || Neues Messpunkt Standardobjekt Block Navigator Kartenmodul
} [] Lineal \’ Nl Altualisierung einstellungen bewegen . Szenario einfugen  einfugen~  einfugen~
[ gl J
Maienfeld ~| i Tracker o x
\ |
A )
X ms -Rot V=
L B Letzte Trackerdaten
I 4 Zeit 19:04:44
d ' Datum 11/11/20
Jenins Geo. Lange 9539247 °
33 Geo. Breite 46.985313°
&) - Geschwindigkeit 126.0 ken/h
\\§\ Hohe 512.0m
| Genauigkeit 40m
Beacon
Aufzeichnung v 25 Punkte
Suche
B Einstellungen
Darstellung Auswahlen
Owntracks Verbindungsdaten
;v':\’ Py
2°'<‘\ N (28
Landquart .
B
1 ‘[ Suche
| |
Landquart §
1
)
W\
0\ MQTT Broker iBeacons
© Oper v
< > 1 Tracker l MET-Szenario I

cap[num] 5% @9

Es kbnnen aber auch andere GPS-Positionsdatenquellen, wie z.B. eine
GPS Maus, verwendet werden, sofern die Daten mit einer Software wie

Node-RED verarbeitet werden kdnnen.
vom Node-RED als JSON dem MQTT-Server zugesendet.

In diesem Fall werden die Daten

NEU: Aktualisierung der Substanz- und der Openstreetmap-Karte

[
siert.
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Die Substanzdatenbank wurde mit den MEMPLEX Daten aktuali-
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e Die neuste Version der Openstreetmap-Karte wurde Ubernommen
und konvertiert.
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Die Neuerungen in MET® Version 12 im Uberblick:

NEU: Schnelle Erfassung einer neuen Substanz
194 Millionen Substanzen® sind heute mit einer CAS-Nummer regis-
triert. Rund 3507000 verschiedene Substanzen sind in Produktion

und in Gebrauch weltweit®. Bei 187 Substanzen wurden AEGL-

Toxizitatswerte definitiv festgelegt. Bei 72 Substanzen sind vor-

laufige AEGL-Werte bestimmt worden®. 3346 Substanzen weisen einen

PAC-Toxizitatswert auf’.

Vergleich Anzahl Substanzen in Produktion
gegen Anzahl Substanzen mit Kurzzeit-
Toxizitatswert

GEBRAUCH 350000

PAC [E¥EIS

AEGL @

0 50000 100000 150000 200000 250000 300000 350000 400000

Die PAC- und AEGL-Werte decken viele Substanzen ab, die in gros-
sen Mengen hergestellt und transportiert werden. Allerdings
heisst das nicht, dass bei einem

4 https://www.cas.org/cas-data/cas-registry darin sind auch Gemische enthalten.
5 Zhanyun Wang, Glen W. Walker, Derek C. G. Muir, Kakuko Nagatani-Yoshida, To-
ward a Global Understanding of Chemical Pollution: A First Comprehensive Ana-
lysis of National and Regional Chemical Inventories, Environ. Sci. Technol.
2020, 54, 5, 2575-2584

6 https://www.umweltbundesamt.de/themen/wirtschaft-konsum/anlagensicherheit und
https://www.epa.gov/aegl

7 https://edms.energy.gov/pac/TeelDef
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Unfall nicht eine Substanz vorkommen kann, zu der keine Substanz-
informationen in MET zu finden ist.

Fir den Fall, dass Substanzdaten von einer anderen Quelle vorlie-
gen, hilft lhnen die neue MET-Funktion, die Abschatzung der Ge-
fahren trotzdem schnell vornehmen zu kénnen. Dabei wird auch die
GHS Einstufung (Global harmonisiertes System) des Stoffes heran-
gezogen. Aufgrund der GHS H-Satze l&sst sich z.B. die Toxizitat
des Stoffes eingrenzen.

Beispiel: 624-75-9. lodacetonitril. In der neuen Maske werden die
Molmasse, der Siedepunkt und die GHS H-Satze eingegeben. In die-
sem Fall sind keine Toxizitatswerte vorhanden nur die GHS H-
Satze:

i wiy Neue Substanz =

Identifik ation

|
Mame: |lodacetonitrl

1. Prioritat: Geben Sie die folgenden Substanzdaten ein:

| T axizitat - ) Chemie )
| AGW/MAK: [ | pom SchimelapunkE [ -] [sc =
o | —| ppm : Siedepunkt: | 182| =C ~
‘ LC(50) [pprillma/m3) Zeit [min): [ 60| min
—~| mg/m3 - ' D ampfdruck bei 25 *C und 1 bar: | hPa =
oder — | I
LD(50): —| mg/ka, Kopergew. Moalmasse [g/mol]: | 166| g/mol

2 Pricvitat: Geben Sie die GHS H-Satze ein oder/und erganzen Sie den SMILES-Code:
GHS H-Satze
‘ H301 H314 H318
|

‘ Abschatzung der Stoffeigenschalten mit Hilfe des SMILES-Codes:
SMILES-Code (= Struktur der Substanz: darf die Atome C, H, O, N, S, F. Cl, Br. | enthalten):

Abbrechen

Wird der SMILES-Code zuséatzlich eingegeben, kann mit diesem der
Schmelzpunkt, der Siedepunkt, die kritische Temperatur und der
kritische Druck abgeschatzt werden. Diese Werte werden aber nur
dann
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verwendet, wenn der Benutzer diese nicht selber erfasst:

E ubi Neue Substanz =

|dentifikation

I -
| Mame: |lodacetonitrl

1. Prioritat: Geben Sie die folgenden Substanzdaten ein:

| Toxizitat - - Chemie i -
| AGW/MAK: _ ~| ppm SeRmelplnkE [ 4] e =
oee T Siedepunkt [ e[~
LC(50] [ppm]lma/m3]/ Zeit [min]: | 8E|| miri 5
—| mg/m3 * Dampfdiuck bei 25 °C und 1 bar: —| [hPa ~
ader =
LD(E0): —| mglkg. Kirpergew. Malmasse [g/mol] | 166| g/mol

2. Prioritat: Geben Sie die GHS H-Satze ein oder/und erganzen Sie den SMILES -Code:
GHS H-Satze

| [H301 H314 H318

| Abschatzung der Stoffeigenschaften mit Hilfe des SMILES-Codes:
SMILES-Code (= Struktur der Substanz: darf die Atome C. H. 0. M. 5. F. Cl. Br. | enthalten]:

C[CﬁN]I
Mnlrnassa 166.9 a/mol, Schmelzpunkt: 132 K. Siedepunkt: 440 kK Knitische Temperatur: 676 K. Kntischer Duck: 52 bar

Abbrechen

Der SMILES-Code ist dabei ein chemischer Strukturcode der in Form
einer Zeichenkette wiedergegeben wird. Beispielsweise ist der
SMILES-Code von Propan: CCC

NEU: Wahl der Konzentationen bei einer Schwefelsaure-Wasser LO-
sung

Bei einer Schwefelsaure/Wasser-Lache kann neben dem Schwefel-
saure- und Wasserdampf auch Schwefeltrioxid gemessen werden. Das
Vorhandensein von 3 Komponenten verhinderte bisher die Integra-
tion der partialen Dampfdrucktabellen in MET.

Dank einer Anpassung kann nun die Starke von Schwefelsdure im Be-
reich von 10% bis 100% fur Temperaturen 0°C bis >200°C ausgewdhlt
werden.

Substanzwahl (Jokerzeichen ist *), Masse und Volumen
“ \ Schwefelsaure Konz 96 0% | |
Masse | kg ~ Behaltnis-Volumen | 0.568 | m ~ Fullungsgrad [ 100%
Freisetzung . -
Lachenverdampfung ~ g{ Simulator | Geometrie | Freistzungszot fmin L _60 .
e Freisetzungstemperatur 70 | oC e

NEU: Die Substanzdatenbank wurde um mehr als 1000 Substanzen er-
weitert

Die Datenbank in MET wurde mit Substanzen aus dem Merck-Katalog
mit einem Schmelzpunkt kleiner als -40°C erganzt. Diese liegen
bei Umgebungstemperatur als Flissigkeiten oder Gase vor und sind
flichtiger als Feststoffe.
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NEU: Aktualisierung der Substanz- und der

Openstreetmap-Karte

Die Brandgase wurden mit einem PKW-Brand erganzt.

Die Substanzdatenbank wurde mit den MEMPLEX Daten aktualisiert.
Die neuste Version der Openstreetmap-Karte wurde Ubernommen und
konvertiert.
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Die Neuerungen in MET® Version 13 im Uberblick:

NEU: Freisetzungsart Pipeline
Pipelines gelten, neben dem Transport auf dem Wasserweg, als ei-

nes der sicherersten Wege Chemikalien in grossen Mengen zu trans-

portieren8-

Trotzdem sind in der Vergangenheit auch grossere Unfalle mit
Pipelines aufgetreteng.

Die neue Freisetzungsart erlaubt die Gefahrenabschatzung bei ei-
ner defekten Leitung fur Erdgas-, Kohlenmonoxid- oder eines ande-
ren komprimierten Gases.

Der Druck liegt bei Hochdruck-Erdgasleitungen im Bereich von bis
zu ca. 200 bar und der Durchmesser der Gasleitung erreicht bis
ca. 1.5 Meter.

wir Simulator fur Pipelinefreisetzung von komprimiertem Gas X

Eingaben

Anzeigemodus Grafik: | Freigesetzte Masse v |

Zustand kurz vor der Freisetzung

g
S
=)
@
@
é)
@
B
@
@
@
=
S
=
[re

Druck in der Pipeline; ‘ 28 |bar w
Loch in Pipeline
Ort: Vollbruch der Pipeline v
Leitungsdurchmesser: | 0.76 | |m o
Lange der Pipeline: | 50 | |km v
— 15
Aufenthaltszeit [Minuten]: | 0.5 | Zeit [Minuten]

s =

Es werden in MET zwei Falle unterschieden:

Vollbruch (Guillotine-Bruch) der Pipeline
Loch in der Pipeline

8 Transmission Pipelines and Land Use, A Risk-In-formed Approach; Special Re-
port 281, Transportation Research Board, Washington, D.C.; 2004

9 Statistical summary of reported spillages in 2006 and since 1971, report no.
7/08, CONCAWE, Brussels, August 2008
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Das aus einer Pipeline stromende, brennbare Gas kann entzindet
werden. In diesem Fall kann eine Explosion auftreten und es ent-
steht eine heisse, gerichtete, turbulente Feuersaule im Englisch
auch Jet Flames genannt. Die Flammen koénnen bis tber 100 m
weit/hoch reichen.

Im Unterschied zu einem BLEVE kann ein Pipeline Brand nicht nur
Sekunden, sondern so lange bestehen, wie Gas in der Pipeline
nachstromt. Diese Menge, ist durch die Dimensionen der Pipeline
und dem Gasdruck in der Pipeline massgebend beeinflusst.
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UPDATE: Sicherheitsdatenblatter

Die Uber 80°000 Sicherheitsdatenblatter mit einer CAS-Nummer
konnten von Merck KGaA, Darmstadt freundlicherweise Ubernommen

werden.

Sigma-Aldrich.

gemaB Verordnung (EG) Nr. 1907/2006

www.sigmaaldrich.com

Version 8.5

Uberarbeitet am 22.07.2021

Druckdatum 24.08.2021

ABSCHNITT 1: Bezeichnung des Stoffs beziehungsweise des Gemischs und des

Unternehmens

1.1 Produktidentifikatoren

Produktname - Ethylenoxid
Produktnummer : 387614

Marke : Aldrich

INDEX-Nr. : 603-023-00-X

REACH Nr. : 01-2119432402-53-XXXX
CAS-Nr. : 75-21-8

1.2 Relevante identifizierte Verwendungen des Stoffs oder Gemischs und

Verwendungen, von denen abgeraten wird

Identifizierte : Laborchemikalien, Herstellung von Stoffen

Verwendungen

1.3 Einzelheiten zum Lieferanten, der das Sicherheitsdatenblatt bereitstellt

Firma :  Sigma-Aldrich Chemie GmbH

Eschenstrasse 5
D-82024 TAUFKIRCHEN

Telefon : +49 (0)89 6513-1130
Fax : +49 (0)89 6513-1161
Email-Adresse . technischerservice@merckgroup.com

1.4 Notrufnummer

Notfall Tel.-Nr. : 0800 181 7059 (CHEMTREC Deutschland)
+49 (0)696 43508409 (CHEMTREC

weltweit)

ABSCHNITT 2: Mogliche Gefahren
2.1 Einstufung des Stoffs oder Gemischs

Einstufung gemaB Verordnung (EG) Nr. 1272/2008
Chemisch instabiles Gas (Kategorie A), H230
Entziindbare Gase (Kategorie 1A), H220

Gase unter Druck (Verflissigtes Gas), H280

Akute Toxizitat, Oral (Kategorie 3), H301

Akute Toxizitat, Einatmung (Kategorie 3), H331
Atzwirkung auf die Haut (Kategorie 1), H314

Schwere Augenschadigung (Kategorie 1), H318
Keimzell-Mutagenitat (Kategorie 1B), H340
Karzinogenitat (Kategorie 1B), H350

Aldrich- 387614

The life science business of Merck operates as MilliporeSigma in
the US and Canada
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UPDATE: Links auf Resourcen im Internet
Die Links auf Resourcen im Internet wurden
aktualisiert.

Neu O6ffnet das Programm den Standard
Internet-Browser.

Der Link auf ,,GESTIS-Stoffdatenbank* ent-
halt fur viele Substanzen in MET eilnen Di-
rekteinsprung auf die entsprechende Home-
page-Seite:

I s GESTIS-Stoffdatenbank

Home Liste A7 Suche

[€] 5]

Ethylenoxid

PubChem
Doppelklick fiir mehr Informationen

GESTIS-Stoffdatenbank
Doppelklick fiir mehr Informationen

Google
Doppelklick fiir mehr Informationen

Wetter Deutschland
Doppelklick fiir mehr Informationen

Datenblatt

Drucken { PDF Englisch

G OO B P

Identifikation | Charakrerisiening | Formel | Phys, Chem, Figenschatren | Toxikologic / Okoroxikalogie |

Arbeitsmadizin ind Frste Hilfe | Sicherer imgang | Vorschriften | Links | |iteraturverzeichnis

IDENTIFIKATION

Ethylenoxid
1,7 Fpaxyethan
Oxiran

ZVG Nr: 12000

CAS Nr: 75-21-8

EG Nr: 200-849-9
INDEX Nr: 603-023-00-X

CHARAKTERISIERUNG

STOFFGRUPPENSCHLUSSEL

142500 Epoxide
162000  Organische Gase
AGGREGATZUSTAND

Der SiofT ist gasfarmig.
EIGENSCHAFTEN

unter Druck verflissizies Gas
farhlos
slBlicher, etherischer Geruch

CHEMISCHE CHARAKTERISIERUNG

Extrem entzlindbares Gas, Bildet mit Luft explosive Gemische,
Auch in Abwesenhelt von Sauerstoff exotherme Reaktion miglich.

z) und kann in Gegenwart einer Zindguelle auch ohne

UPDATE: Aktualisierung der Substanz- und der Openstreetmap-Karte
Die Substanzdatenbank wurde mit den MEMPLEX Daten aktualisiert.
Die neuste Version der Openstreetmap-Karte wurde tbernommen und

konvertiert.
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Die Neuerungen in MET® Version 14

NEU: Wasserreaktive Substanzen

Wasserreaktive Chemikalien konnen beir Kontakt
mit Wasser giftige, inhalationsgeféhrdende Gase
freisetzen.

Ein Beispiel hierfur ist das flissige Silizi-
umtetrachlorid, das zwar nicht als inhalations-
gefahrdend klassifiziert ist, jedoch bei Kon-
takt mit Wasser Chlorwasserstoffgas (HCI) 1in
die Luft abgibt.

Andere Substanzen sind bei Umgebungstemperatur fest und werden z.B.
als Granulat transportiert. Ein Beispiel ist Magnesiumaluminiump-
hosphid. Mit Wasser entsteht das gasformige, sehr toxische Phosphin
(Phosphorwasserstoff).

Im MET-Programm wurden bisher wasserreaktive Substanzen als solche
gekennzeichnet. Welches Gas entsteht wurde nicht angezeigt, Gefah-
renabschatzungen blieben auf den Ausgangsstoff beschrénkt.

Wird neu eine Substanz gewahlt, die wasserreaktiv ist und in der
Datenbank als solche vorhanden ist, wird folgender Dialog ange-
zeigt:

..,;i'r Chemische Reaktion mit Wasser >

Phosphorpentachlorid, ein Festkérper, reagiert mit Wasser, es entsteht gasfirmiges Chlorwasserstoff,

Soll ein Szenario mit Chlorwasserstoff erstellt werden? Dieses Szenario geht davon sus, dass Wasser im Ueberschuss vorhanden ist,

Angaben fur die Umrechnung wieviel Produkt entsteht

Masse Edukt [ka] 1000 Phosphorpentachlorid

Effizientsfaktor [1 - 100 %] 20.0 Beschreibt die durchschnittiiche Effizienz der chemischen Reaktion zwischen 1 und 100%6.
100% bedeutet, dass die maximale, stochometrische Masse an Produkt ensteht.
Dieser Wert ist temperaturabhangig und gilt fir 20 Grad. Bei Unsicherbeiten wahle 10096,

[ 18 | Nein

Mit «Ja» wird in das neue Szenario, die Masse an erzeugtem Gas,
gemdss Stochiometrie und mit dem Effizientsfaktor, berechnet und
die Ausbreitung abgeschatzt:
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Chlorwasserstoff - MET Dateiszenario

Reaktions || Eingabe Navigator Kartenmodul
explorer

14 Szenario | Zonen [ Chemied&Physik i Toxizitat | b
Umgebung, Wettervom 01.August - 12:03 Uhr |
Kein Nebel ~  Kein Regen ~  Mehr als 50 % bedeckier Himme! ~ | |Land b Lufitemperatur 9io°C ~ Meteo

Kein Brand wv || Tag ~  Sommerhalbjahr ~  RelFeuchte | 30% W Luftdruck 570 hPa ~ | 3
— Wind-Geschwindigkeit + Wind aus Richtung —
|

10 kmih  ~  Wind spirbar im Gesicht, Blatter sduseln, Windfahnen werden vom Wind bewegt - AusRichtung 000 N | Winkel [7] 0

— Substanzwahl (Jokerzeichen ist *), Masse und Volumen

i i Chlorwasserstoff i Konz.
m | masse m ko  Behéltnis-Volumen 0242 @ .|  Fillungsgrad | _ o
= FI'BiSBtZLII'IQ = — = = = =
!-.'“EI Freisetzungszeit [min] 30
Kontinuierliche Freisetzung £ e
Freisetzungstemperatur 19 (o¢
— Sektorielle Einwirkung — Radiale Einwirkung; Gefahrendistanzen ausgehend von der Quelie
: ~ ¥ UEG: .
Gift (AEGLI/PAC) Wolkenexplosion Tankexplosion Feuerball
2000 T T T 2000 T T 2000 T T T 2000 T
i i i i | Aufschiags- i i i i
i i i i | punkt: i i i | | |
1500 - - 1500 ---a-------- = 1800 - - - - -1 1500 -—F - -1 - == - 2- -1
i i i — i i i i i i
S | i Wolkenbreite i 1 i i i i
1000+ 1000 ---=--------r---4  Aussen 1000 -=r-mm oo 1000 == oo
130m
| i i i i i i i
500 500 - Jojess - “ | kit and B ] 300 AR SN
bruch ohr K Fragment bruch — Ofr 1Gradl 26fad  |Holz
om om =m | -m -m Om | Om Om
- i} ; i 3.1 min i} | i L L ] i i i
Karte Karte -

Gerechnet als Punktquelle. Substanz ist nicht brennbar UF I NUM .

Diese Neuerung ist mit vermeintlich ungefahrlichen festen Sub-
stanzen besonders sinnvoll, weil hier keine Gefahrdung vermutet
wird.

Wasserreaktive, flussige Chemikalien konnen auch ohne Einwirkung
von Wasser inhalationsgefahrdend sein. Es kann nun sein, dass die
toxische Gefahrdung durch eine Lachenverdampfung grésser ist, als
wenn die Chemikalie mit Wasser reagiert und ein Gas freisetzt.

MET unterscheidet zwischen zwei Szenarien:

eGesamte Masse der wasserreaktiven Chemikalie reagiert mit Wasser
e\lasserreaktive Chemikalie kommt nicht in Kontakt mit Wasser. Es

gibt keine Reaktion mit Wasser.

MET rechnet beide Szenarios automatisch durch und bestimmt, wel-

ches toxisch gefahrlicher ist. Das Resultat wird im Dialog ange-
zeigt:
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wts Chemische Reaktion mit Wasser

Siliziumtetrachlorid, eine Fllssigkeit, reagiert mit Wasser, es entsteht gasformiges Chlorwasserstoff,

Die Freisetzung des Gases fihrt rechnerisch zu grisseren Gefshrendistanzen als eine Lachenverdampfung von Siiziumtetrachlorid bei
20°C,

Soll ein Szenario mit Chlorwasserstoff erstellt werden? Dieses Szenario geht davon aus, dass Wasser im Ueberschuss vorhanden ist.

Angaben fir die Umrechnung wieviel Produkt entsteht

Masse Edukt [kg] 1000 Siliziumtetrachlorid

Effizientsfalctor [1 - 100 %] 34.0 Beschreibt die durchschnittiiche Effizienz der chemischen Reaktion zwischen 1 und 100%.

100%% bedeutet, dass die maximale Masse an Produkt ensteht,
Dieser Wert ist temperaturabhanaig und gilt fir 20 Grad. Bel Unsicherheiten wahle 100%.

| Ja Nein
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NEU: What3words im Kartenmodul

What3words teilt die Welt in 3 m x 3 m grosse Quadrate auf und
ordnet jedem eine einmalige Kombination von drei Wortern zu. Dadurch
entsteht ein einfaches System, Orte punktgenau zu finden und zu
teilen.

weh What3Words-Position *
Position

Geografische Lange: 10.82295 Breite;  48.39375

What3Words:

[{/blacke . haren. tnzerin Kopieren

oK

Werden die Koordinaten fir einen Ort z.B. 10.82295° Geografische
Lange und 48.39375° Breite ubermittelt, dann kann ein Fehler bei
der Ubermittelung einer Ziffer zu einer Abweichung von Kilometern
fuhren.

Geografische Koordinaten in what3words werden durch 3 Worte ge-
trennt mit Punkten dargestellt. Beispielsweise die geografischen
Koordinaten oben entsprechen den 3 Worten:

///blécke.héren.ténzerin
Dieses System macht die Ubermittlung robuster.
Im MET Kartenmodul kann fir einen beliebigen Ort auf der Karte die
what3words Position bestimmt werden, oder es kann mit der what3words

Position der entsprechende Ort gefunden werden.

Fir die Funktion ist ein API-Schlissel nodtig, den Sie Uber den
Betreiber https://what3words.com erhalten.
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Die Neuerungen in MET® Version 15

NEU: Einsatztoleranzwert ETW-1

Der Einsatztoleranzwert fir eine einstindige Exposition (ETW-1)
wurde in MET aufgenommen (vfdb-Richtlinie 10/01). Gleichzeitig
wurde die Maske fur die Toxikologie in MET Uberarbeitet.

UPDATE: PAC-Toxizitaten

Bei 122 Substanzen haben sich die PAC-Toxizitadten von MET Version
14 zu MET Version 15 geadndert. Die folgende Grafik zeigt die neuen
Grenzwerte im Vergleich zu den Werten der Version 14:

PAC-2 Toxizitatswerte [mg/mg]
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Bedeutung der blauen Linie in der obigen Grafik: Wenn die 122 To-
Xizitatswerte in beiden Versionen identisch waren, wirden sie
exakt auf dieser Linie liegen.
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NEU: Schnittstelle zu Thies CLIMA Wetterstation

Das Programm MET-Wetterdatendienst verfigt neu Uber eine Schnitt-
stelle zur Wetterstation Thies CLIMA Sensor US (Hersteller Adolf
Thies GmbH 4.9200.20.000).

-~

Die CLIMA Sensor US Wetterstation ist mit Ultraschall-Windmessung
ausgestattet. Diese Technologie ist besonders vorteilhaft, da sie
keine beweglichen Teile enthalt. Dariber hinaus verfigt die Wet-
terstation Uber Radartechnik zur Niederschlagsmessung.

UPDATE: Betrieb mit mehreren Monitoren

MET fur Windows wurde fir den Betrieb mit mehreren Monitoren opti-
miert, um die Produktivitat und Benutzerfreundlichkeit zu steigern.
Diese Optimierung ermdoglicht es den Nutzern, ihre Arbeitsumgebung
effizienter zu gestalten, indem sie verschiedene Fenster auf un-
terschiedlichen Bildschirmen an

ordnen koénnen.
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NEU: Ubernahme von Wetterdaten der Meteotest AG

Uber die Webservices der Meteotest AG koénnen neu Live-Wetterdaten
bezogen werden. Meteotest AG betreibt fir ihre Kunden eine Daten-
plattform, die ein umfangreiches Messnetz umfasst. Diese Plattform
bietet nicht nur Zugang zu eigenen Wetterdaten, sondern ermoglicht
auch die Integration von Wetterstationen anderer Anbieter, wie bei-
spielsweise MeteoSchweilz.

NEU: Uberarbeitung der Abschiatzung von Toten und Verletzten

Fur die Storfallvorsorge konnen in MET die Toten und Verletzten
abgeschatzt werden. Neu konnen fUr jedes Gebdude die Anzahl der
wohnhaften und arbeitenden Personen, Uber eine Shape-Datei impor-
tiert werden. Mit diesen Daten und Présenzfaktoren kann MET die
ortsabhangige Bevolkerungsdichte berechnen.

T G

Die Verwendung von Prasenzfaktoren ist ein weiterer wichtiger As-
pekt dieser neuen Funktion. Prasenzfaktoren beriucksichtigen die
zeitlichen Schwankungen der BevoOlkerungsdichte, beispielsweise
durch tageszeitliche Unterschiede.

Die Moglichkeit, detaillierte Daten zu Wohn- und Arbeitsbevilke-
rungen zu importieren und zu analysieren, ermoglicht eine prazisere
und effektivere Planung von Notfal Imassnahmen.
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